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Elektrotechniek & elektronica - Industrie
Schakelelementen

maakcontact

varbreskcontact

rraakcontact

varbreskcontact

omschakelaar 4 standen

omschakelaar met middan
nulstand

veageontact, kortstondig
contact dan verbreken

veegoontact, korstondig
contact bij maken

veagoontact, koristondig
contact dan verbraken

contactor

lastschaider

smeltpatroonlastscheider

vermogensschakelaar

elaktromagnetisch
overstroomorgaan

i

‘F F | themisch overstroomorgaan

L

|\ F“\ Q| aardiekschakelaarautomaat

’“‘% Q installatie-automaat

b-3--

{}_.L

5 thermmisch contact

handbediende knop

terugveranda knop

noodstop met vergrendeling

hefboombediening

| bediening door thermisch relais

bediening door handwiel

bediening door kruk

bediening door afneembare
bedieningsorgaan

bediening door sheutel

elektromagnetische
bediening

badianing door nadaring
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie
Schakelelementen (vervolg 1)

Symbolen

bediening door pedaal

bediening door temperatuur

bediening door kam

bediening door toerental

o----

bediening door rol

bediening door tijdelement

bediening door ketting

bediening door druk

bediening door rem

maakcontact, vertraagd
opkomend

bediening door vang

verbreekcontact, vertraagd
afvallend

bediening door centrifugale

maakcontact, vertraagd bij

kracht het sluiten en openen
P bediening door viotter E:j"z klep
O" bedie(':;;vg. i(f;rezrét:;er #3&% ontgrendelmagnest
(‘D‘“ bediening door klok '{1: magnetische koppeling
é"“" bediening door membraan A sterdriechoekschakelaar
@--' bediening door teller aanzetter

bediening door motor

aanzet-omkeerinrichting

bediening door pneumatische
2uiger

automatische aanzetter

bediening door elekiromagneet

sterdriehoek aanzetter

ROVC

TECHNISCH BETER




Elektrotechniek & elektronica - Industrie
Schakelelementen (vervolg 2)

aanzetter met

8/4p
Q soslsherandelig / S wisselschakelaar
automatische aanzetter met 3 2-polige wisselschakelaar
= Q thyristoren waterdicht
contacten en contactmetaal van
‘G)’ S| draai-, stapel-, of pakket- S kruisschakelaar
schakelaar e.d.
J\ S 1-polige schakelaar O S drukknop
Cf S 2-polige schakelaar @ S | drukknop met ingebouwde lamp
J 5 |s 5-polige schakelaar J>— |x| wandcontactdoos (w.c.d.)
Jr S trekschakelaar (1-polig) P— [x 2-voudige wandcontactdoos
S schakelaar die vertraagd uit- )_ X stopcontact, steker met
t schakelt (trappenhuis) contrasteker
’\O/‘ s R — x wandcontactdoos met

randaarding
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Halfgeleiders

|
— Vv PNP-transistor —> diode
N
L~ e
o ' NPN-transistor B2 lichtgevende diode (LED)
4
\*_ V| Uni-Juntion transistor (UJT) —i- lichtgevoelige diode (LDR)
— N
apll V| Field-Effect transistor (FET) NPN-fototransistor
B v diode S'} thyristor (P-gate)
St \' zenerdiode % triac
'_
\'J triggerdiode (diac) J:ﬁ_ mos-FET
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Media

gelijkstroom of
gelijkspanning

nul (bij wisselstroom)

wisselstroom of wisselspanning

gelijkstroom en wisselstroom

<>

3~ systeem, in driehoek

3~ systeem, in ster
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Koppelingen
starre, mechanische niet terugverend
verbinding ¥ naar ruststand
|
r grendel -\ gearreteerde stand

grendel met geblokkeerde
terugloop

twee enkelpolige schakelaars

$ grendel met hand terug- | mechanisch gekoppelde drie-
N stelling polige schakelaar
i grendel met elekirische
N terugstelling

Symbolen
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Koppelingen
starre, mechanische niet terugverend
verbinding ¥ naar ruststand
|
r grendel -\ gearreteerde stand

grendel met geblokkeerde
terugloop

twee enkelpolige schakelaars

$ grendel met hand terug- | mechanisch gekoppelde drie-
N stelling polige schakelaar
i grendel met elekirische
N terugstelling

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Leidingen

naar boven gaande leiding

dubbele aftakking

verdeelinrichting

naar onder gaande leiding

eindsluiting

wartel of kabelinrichting

J\_f-\— w verplaatsbare leiding 7 leiding niet in zicht
T W leiding in zicht = leiding in de grond
—  w leiding onder water / doorgaande leiding
—_ W leiding in kabelgoot JT— aarding
—H—— W twee afzonderlijke leidingen T aard-elektrode
—H— W een leiding met vijf aders ® vaste verbinding
ﬁ& W|  een leiding met vijf aders E]I]I' klemmenstrook
+ W beschermingsleiding = kruisende leidingen

4
7

/

4
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

LRC onderdelen

L smoorspoel :
- |L|  smoorspoel (vgls V.D.E.) ‘#7 ineisibar wesrstand
—{— —R weerstand —I_L_)— potentiometer
T T ¢ weerstand met neg.
_“_ o conden r 0 temp. coéff, (N.T.C.)
weerstand met pos.
¢~ R regelbare weerstand # temp. coéff. (P.T.C.)
N . .
——— 1+ g Ilcmgevoell%f gg:;siand % ——
R spanningsafhankelijke & elektrolytische con-
U weerstand (V.D.R.) ? densator (elco)
% C regelcondensator —| — element of accu
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Machines

G gelijkstroomgenerator shuntmotor
gelijkstroommotor compoundmachine
M éénfasemotor seriemotor

5666

M draaistroommotor

®OaQ®

poolomschakelbare motor
(dahlanderschakeling)

Symbolen
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Transformatoren

regelbare trafo (variac)

stroomtrafo (V.D.E.)

—@— transformator (trafo) ag draaistroomtrafo
5 E transformator @#— stroomtransformator
stroomtransformator met
transformator (V.D.E.) m kortshdibus

regelbare trafo

7Y 8 F

regelbare trafo (V.D.E.)
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Signaleringen

(bijv. neon-sign. lamp)

lichtpunt

::D H bel Hl( E meervoudig lichtpunt
::[I H zoemer —pd E lichtpunt van noodverlichting
I::J:'j H claxon —J— £ TL-lamp
Hg
H sirene + E kwiklamp
Na
—®— H signaallamp — natriumbuislamp
—®— H gasortiadingsamp —TITI] [E verwarmingselement
—

Symbolen
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Meters

h P urenteller

kWh

kWh-meter

Symbolen
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Veiligheden
i smeltveiligheid (zwarte
——3— |F| smeltveiligheid (algemeen) Tl rasecuDeh
Symbolen
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie

Spoelen

elektromagnetische teller

afval vertraagd relais

L ] -

[i:l differentiaalrelais E:::] opkomvertraagd relais
_ Et:l wsopo | lE:::l opkom- enr :I:';Iveﬁraﬂgd
knipperrelais @ programmaschakelaar
m:::| pulsrelais
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Elektrotechniek & elektronica - Industrie
Wet van Ohm

. . wet van Ohm

Formules

ROVC 20

TECHNISCH BETER



Aandrijft
werktuigb

Symbolen




Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

LEIDINGEM
werk, relour of E alekirische
loben afiak
E— wordngslsdng leding T gesisien =
snelkoppeling
stuurleiding of werbinding wan —_)\"_'—"{_ a Loneer
_____ lekdeiding _+_ leidingen terugslagklep
—}—{ |—e b . pekoppeid
ke ontkoppeld
snelkoppeling
I'I'Ill'.‘d1ﬂ.'l'ﬁd1l:' h.n.l:nng wan : I t = E:: cincken
S koppeling ledingen ¢ 1 [: b o pzl:::;:dd
ke ontkoopeld
. siromings
amlijning wooar dra..;h;_re v v richling
Sl - R
B = hydrauli
. - i 1 drasibare
— buigzame leiding 2. -2 wertinding met
) drie leidingen
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

Reservoirs

REEERVOIRS

FESErEair in

| werbinding med
de builenluchi

-

el el
leidingen beneden
wioeisinfniveaw

| reservoir onder druk
mel édn en drie

~  aznsluitingen

| resereain mel

leiding bowen
| wioeisipfniveau

ol

resmm i mel
leiding door de
bodem

Symbolen
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

Conditionering

COMDITIONERING

fiker met fiker met
= | by-pass by paass en : filter me=l
magneel aptizche
)

wulindicabar

> #
e mel filter me=l )

: . drukverschil
be- antluchiings . digitabe manomeier en
fiker vuilindicaior elekirisch

kaontakt

koeler med
koeler mel koeler mel elekirisch
by-pass koehloeisiof aangedreven

wentilator

i lernperaluur
s VErWANTINGS é E

Ipesied regelapoaraal

Symbolen
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

Bewegingsmechanismen

BEWEGINGSMECHANIZEMEN

dragiende as

doorschakel
mecnaneEme

dragiende as in
twee richlingen

scharnier

scharmser meel
yasipuni

F
3
=

grendeling
* oo grendeling

scharnier met
doomgaande am

HEiEl|

ametering

mchanische
Ierugkopeding van
bediend apparaal
[1) en bedienings
apparaat (2)

Symbolen
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

Veel gebruikte coderingen

VEEL GEERUIKTE CODERINGEM

elektrisch'hydraulisch bediend 453 ventielH) met
aulomateche middensiand

[ A AR uilgaande .
© L hefoombediend commanda’s
A 242 ventied :
I veer relour ingaarde
i, P Z ¥ X commando’s
[(slvurcommando's
A retour
£ J'_ ¥ 3 schuif door T sansluitng
T f \_W\_ druk badiend [PL
ische
".I'Iu'-,lll,"'.I Tl7 TlT automatisc
:'_l_d_j T middenstand =] voedingsbron
L Al | B rd T tank
;;; ><.'T ‘ T l ;;z
2 T
IJ—I L lekleiding

Symbolen
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

Stuurapparatuur
STUURAPPARATLUR
N Al |B
[
apparaal voor 43 shaurkle
stroming of duk ]I.IIIILIIIII X L+ Il.lulllul[ -:Iruk:b-el;:lirlerm:l:I
—— s T 1r b
el T

fwee standen proportioneshe
stuurklep stuurklep met

drie slanden:

TR . A, B
ne slanden
klep med vier X 4 L |
aznshilingen | E r f. |
FT 1T S
1 één verbindings A, LB
= 1%%& X IT F?ét
. r
T
I >< twee verbindings
_IE+_|.H—
! : x  WATFTTE I P
L i E |
A B g BT 7
% wier aansluitingen
atingsklep
?? {lekdicht] &1 1B
— WA \\lﬁl’//fﬁw \
F T T T A
Pl T
(:_j wisselklen
E ] [
[ 1 G G
2i2-stuvrklep A B
T
rl <
Al ) BT ’
1 \ Ar2-stuurklep
T
pl Ir
A, B ]
Al I IEEEE '
1 \ 12 stuurklep 3 T X <
A zittinghlep BT IT
el It

4/ 3-mlekirizch bedende
shourklep

43-elekirisch bediende
proportionele stuurklen

4/ 3-mlekirizch indirect
bediende proportionele
sluurklep

4/ 3-wlekirisch indirect
badisnde proporlicnele
sheurklep met Load
Sense aznsluiling

4/ 3-wlekirisch indirect
badiende proporlionele
shwrklep met lerug-
koppeling van de posilie
van de voorstuur- en
hoofdklep en ngebouwde
elekironica

4 3-mervaklep met
mechanische teng-
koppeding wvan de positie
van de hoofdklep en
geniegreerde elekironica

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

Drukbegrenzers en reduceren

DRUKBEGRENZERS EN REDUCEREN

1 o
Tl
L A i . regeibare reduceerklep
T | T Lt
&én verbindingsweg  &én verbindingsweg | “IT
normaal gesioten normaal geopend b=
= ]
F="
I "
L r—-
etk syl i 'l!sh:;lrl regelbare reduceerklep
{ = begrenzingsklen : o met afstandbediening
T L
[
regelbare drukbegrensngsklep r=d & M rEgEIbareeru_l:EfrHEp
met drukontiasting : met correclieuitlaa
Y
L_rf-ll.a,
regelbane indirect bediende ]
ol voangestuurde ,{}. regelbare volgordeklep
drukbegrerzingsklep i'" A
1
I__.-"'-f I
r—m, P
|
— regelbans indirecl bediends
o i i of voogestuurde: P
¥ | drukbegrenzingsklep
I‘“-\__ — met drukonizsting
J__.-——=_"E——-T————— ————— E
r ) P
r=-_|F L : L
[— 1
i regelbane indirecl bediends | I T — J ¥
- F i of voargestuurde T
hJ | drukbegrenzingsklep !
I\'\__ __J met drukontiasting
1
—- I:~ L]
| ~
= regelbare indirect badiende uitgebreid symbod regelbare indirect bediende of voorgesiuurde
i of voargestuurde drukbegrenzingsklep
h J | | oigordekiep

=
r=,
>
b= regelbare indirer! badiends F
of voomgestuurde

L = I | waigordeklep r_x'\ [ 1;
[— 1
T u T
Y J :
P 1 ] Es
| ]
= regelbane indiext bediends WLl T /
| "y of voongestuurde | ]
I | red kle e e e e e e e e
| - i uceerklep - - E
| — T
Ll
regeibare dlekirmch regeibare indirecl bediende of voorgesiunde drukbegrenzingsklep
proparionele med drukontasier
drukbegrerzing=kiep

Symbolen

ROVC
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

Regelapparatuur

SMORINGEN, STROOMREGELKLEPPEM, AFSLUITERS, TERMSSLAGKLEFPEM, BALANCEERKLEPPEN, REMELEPFEN

B} S

instelbare drieweg- of
parallelsiroomregelklep

—_— smoring visoosileitsgevoelig ] snelheidsregelklep
(smorng mel beng klep)
LYl smoring visoositeitsongevoelig # B
A
r=——==7 insielbare tyeeweg- af +———;ﬁ——1
I I seriesimomregelkep | ee——— 1
| -
- 3 L i' {#’ ‘*, I'il'lll'lll'l Ieidinghreukklep
3 ] - I
IL | =L . ._______+
T
afsluiter

—h‘— normazal gesiolen
—[:}-:f_:]— normaal apen

siroommeerdesiklep

terugslagklep
onbela=t

—{
R

woerbelast

roferende siroomyerdeler

gestuurde ieugslagklep

zonder lekolie aansluiling

met kekolie aanshiting

£
e
ey
__'.-‘1.'"
1
1

balancesiklep ('non venbed’)

balanceerklep mel lekleiding [ wenbed)

I:1] E1I
i i air-vented
— ! 3 ! v:?D
| | |
w o
5 rernklep, miel lekdicht B rernklep, lekdichl (cinders)
{hydramolanen)
= == Wl | e
i
: :
Ll la Lil la

Symbolen
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

Pompregelingen 1

POMPREGELINGEN 1

regelbare pomp mel
proporicnele
elekirohydravlische
versielling

regeliare pomp met
vermagensregeling

regelbare pomp mel drukregeling

o ——— s

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

Pompregelingen 2

POMPREGELINGEN 2

———————————y T ———————————————————————

A i - |
' ! |
N s N I —
i | i o __LL.
4] \ L
| Tl w&
i
|
|

regelbare pomp mel loaregeling (Load Sensing)

i .. _______________ I
L
I T

: Lol

-

i‘\l __________
- 4

g i
|

-

regelbare pomp mel Load Sensing en drukafzniding e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Symbolen
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Pneumatiek
Symbolen Pneumatiek ROVC-1

LEIDINGEM FRESSURE TRAMSFORMERS
w:rk: retour nf plektrische )f gesioten drukversierer drukversiecker
medingsleiding L leiding aftakpunt woor E&n voar bvees
medium media
| | | |
aangesalen
stuureiding af * verbinding van ) snelkoppeiing )
-~ lekleiding leidingen — zander medium
eruglagks wisselaar
ki
aangesalen | !
—  mechanische kruisng wan | | D C _"ﬁkDF‘P'Ei"E &% Wit symboal gebruikt in pnevmatisk
koppaling leidingen :r:" & W Faart symboo gabruikt in hydrauiek
5 CONDITIONERING
- siromings
amlijning voar d::ih:re ' v fiehting I T —
T :i:;!:ngw :E"I;::nngﬁmel Hop open = pneumralisch Filler :fs:fcidFrnm
dichi = hydraulisch autarmalische
afvoer
draaiare
B buigrame leiding verbinding met ——
drits icigen afscheder huchidroger
CILINDERS e
afscheider
met smeerfoesiel
TIT] sottvande it i
clinder [ dilinder eenzijig o
1|Jr III|I lllll lur veereour gebufferd
T v T T T PT— vereenvoudigd
vl Consuer s
- conditicnerings-
Ed ] dubbelwerkende afscheder esnheid e
dubbeatwerkande ﬁ cilider senzijdin
ciinder insielbare
L 1 T T T T buffar
P corditioneringseenheid
U =
" dubbelwerkend
= L linder mes i ]:":ld'f-n:e, weeridic
ooropende:
|'| || T T igarstang v ' gebufferd
dutthed de MEETINSTRUMENTEN
enkelwerkende dilinder tweezjdig manomeler volumnesinom =omrnensnd thermometer
\elesenon-clinder E instelbare meler wolumestroom
T T buffer @ meter
— il i
dubbelwerkende zuigerstangloze
beh ~cilindie: i
smneRrEineer ||: I kabeldlinder BEWEGINGSMECHANISMEN
T T 2-zijdig gebufierd
d hakel £ scharnier met
— dubbebwerkende ﬁﬁm‘: :’: draaiende as TS mechanizme g Z vastpun
[ zuigerstan c;!: bandcilinder
magneetalinder 2-zijtig gebufferd
T schamier
. . mechanische
VACUUMAPPARATUUR :}: drasende 23 in erugkopeling van

* soarl grendeling t arrelering

bwee richtingen =ﬂ= schamier met :’ﬁd;":,i?f.f:;
d e
)\ zuignap [ ] sictEur vaoulmpamg S :D S
m i |;] grendeling e

REGEL- EN BESTURINGSVEMTIELEM

- snelheidsmege|
) . e wentiel of WENTIEL CODERMGEN
S=== yaste smarng = regelbars smaring i —— ]
klep T . ilgaande
10 3 = I'el'b-unﬂ,b-eclm: 24 lucht
22 wentid
T weer relour

wizzzlklep Eweedruk E 21410 stuursignalen
el 12 + 14 33 schuif door

WL 2l ol AT 2

TT 5 anuchipoarien
DRUKREGELAARS L
1thw o
= roducmerkis LI
- recuemeneEp i 1 woedingsbron
e 12 14 512 schuif doar
- regeibare reducserklep | et comeclie i f m druk berliand,
: a 1 ) YTIT\Y weer relour
[— (. EYNE]
i—_\\ _ reducesrklep met
i averdruk- of | afstandsbesiuring
Lo eligheidsklep : é6n sromingsriching
L

Symbolen
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw -

Mechanische Aandrijftechniek

Omspanningsoverbrengingen-Assen en lagers

. . Cimspanningsaandrijving
|+ Omspanningsaandrijving met tandriem
(algeme=n syrmibool) {tandriemschiff)
T —
Omspanningsaandrijving Cimspanningsaandrijving
11T met vlakkes riem 1T et tandriem
{nemschijf) = {tandriemschijf)
Ormspanningsaandrijving om - o
1 . spanningsaandrijving
rne_t_vlakl-ne_pem met schalmketting
{nemschijf)
L)
0 . drivi
nﬁpar:gtﬁs;;amn ring — Cimspanningsaandrijving
(riemzchif) . met schalmketting

Omspanningsaandrijving
met Woriem
(Wriemschijf)

Cmspanningsaandrijving
met rellenketting
(kettingwiel)

Omspanningsaandrijving
met rellenketting

(kettingwiel)
Aszzen gp lazers
——— glij-of wentellager
(algemssnsymbool) =] rollager
=i glijlager kogeliages
E‘ wentallager

Symbolen
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw -

Mechanische Aandrijftechniek
Koppelingen

Aszan en lagers (vervodg)

% Ventzllager —E— Wentellagsr

{radiasl belast) [axizalb=last)

Koppelingen

Algemasn _
M symbool koppeling | | I_F Schakelbare koppeling
% Elastische koppeling _—E.§:| | Tandkoppeling

T IT Flexibele koppeling | E| | Kegelkoppeling

"'/ [T | Elastisch/flexibele koppeling ‘| F— Plaatkoppeling

11 r [T Wrijloopkoppeling Lameliznkoppeling

EB Aanloopkoppeling | | | | Hydraulische koppeling

=]
]Tf

Maxirnaalkoppeling zelfschakelende koppeling

Wariator

M

Symbolen

ROVC >

TECHNISCH BETER



Aandrijftechniek & Werktuigbouw -

Mechanische Aandrijftechniek

Tandwielkasten

Tandwialkzstan
_ —_—
= =
— —
l ] | ;

Algemesn syrmbool

(Ben-, twee-, drietrapstandwislkastan)

Eentrapstandwielkast
[metrechteverianding)

-~ =,
B =
T .

— =
N

Twestrapstandwislkast
{metschuinevertanding)

Y

Kegeltandwielkast hoskkasi
(haakseoverbrenging}

Wormwielkast
(haakseoverbrenging}

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw -
Mechanische Aandrijftechniek

Reductoren

eentrap s tweetrap s drietraps
i 1.12 tot en met &.3 5.6 tot en met 40 35 5 toten met 250
tandwielia: 1 minmeducto mndwiclkes t mrinmeducts mamadwelkas 1 manrreducsor
_ = OF
i
m O
'\..E
s =
sl g LU I I
= o o —1 —]
‘ i 3 toten met B 12 tot en met §4 35.5 tot en met 250
tandwislkas © meanmeducto wandwizlkas ¢ minmeducts mamafwiclkes o minrreducsar
E
z | : ®_ I
H
z / \ |
i 1 toten met 5 S56totenmet3l. s 28 tot en mat 200
tandwizlkas ¢ mioTeducia 1 tmahae|kas § modTaiCln T tmndwielias 1 madcaTeaiucinn
l [_—|=
e I ‘
s =
=
g
L
'5 i Stotenmet 83 12 toten mat400 28 tot en met 200
=N
= warmranelkns 1 womTwereduco tamtane kos 1 molreducia © lamcranelkos 1 miiTedCinn

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw -

Mechanische Aandrijftechniek
Symbolen Tandwieloverbrengingen

Reductomen
eentraps tweetraps drietraps
| 1.12 toten met 6.3 5.6 tot en met 40 35 5 tot en met 250
iz o st mobomeduchor Endwiekast moinrmeducion tandeialast reoiorredu olor
T T
| — o ®
1k EF[ %
=| 4 |
g o o | 1] [ 1]
E i 3tot en met 8 12 tot en et 64 36.5 tot en met 250
ndwiekasi mainrmeducion tandeiclast eaiorreducior fan dwd al kast moloreducion
3
| 1tot en met & b6 toten met31.5 28 tot en met 200

landwiclast mioloreducior

Lamdw el kst maborradischor

b e kst [ty T

L

o
!

"

Htoten met 83

5 Gtot en met 31.5

28 tot en met 200

ATl last AT TG nesducai]

tar-dwikasi mobomeductar

fandaialast meolameduciar

B
-]

HE

=

c

B

£

]

E

= -

2 I
E
a
=

Is

o

Ee

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Hydrauliek

Berekeningen

Herekering volpers Sl-cenhoden Andere herekenmgam et
BHerekening wan Fomules Eenheden Formules Eenheden
P in wait — Frin kW
Wermogen P=apxil Apin Nim2 P= % Ay i bear
| @ inmis - | @ in Wmin
0in m¥s Vo xR {1 in lmin
Pormnpopbrengst Q=Wgxn Wy in momme Q= :Im, Vg in cndiomw
| min omwis - | m in ormemin
p i Bimd pin bar
Drukikrachs F=pxhA FimM Fzpx#xid FimM
Ainm2 Ain am
Ainmi Ain cm2
Opoerviak A= 1 xmxde =3 14 Az1dxmrdd |m=3id
d imm d incm
- Ap x Vg TII'! Mm
#0m v, Ii; ﬁ:* =
Koppe| | = :
9550 = P T in Nm
T=——— |PinkW
n i ormveimin
Vuit=10.Q / Az
Vin =10.Q / Ar
waarbij:
Vuit= vitgaande snelheid(m/min)
Vin = ingaande snelheid(m/min)
Q = toegevoerde volumestroom(l/min)
Az = zuigeroppervlak(cm?)
Ar = ringopperviak(cm?)
Formules

ROVC

TECHNISCH BETER
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw -
Mechanische Aandrijftechniek

Formules
Formules
bagrip formule(s) infarmatie
Smelheid (v) - VN mis
{
Arbeid (W) W=Fs=s rechilijnige bawaging (Mm)
W=2. n.T rolerende bewaging (Mm)
WVermagan (F) _Fs P in W of in Nm/s
[
F=F.v
_2.x.T.n P in kW
~ §0.1000 n in omw/min
F|. .
Koppel T=g550 F in A .
n n in amssmin
T=F.r Tin Mm
Owverbrengingsverhauding ; nd - dy
ng dd
Rendement = P,
| P,
Lengte omspannings- _ x (dg -dd)* T_
overbrenging L=(z.H)+ @ {dy + da) + 4 H 2 197

Formules

Da cnderstaanda rubmts kunt u gebruiken voor “slgan formules”

ROVC

TECHNISCH BETER
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Pneumatiek
Krachtberekeningen

Theoretical Force Table for Double Acting Cylinders with Piston Diameters 32 mm (1.26) to 200 mm (7.78)

Piston Piston Rod Pressure (bar)
Diameter | - Diameter | ggo ive piston Surface cm?) | 2 3 a [ s [ 6 [ 7 ] 8 ] o [ w
mm mm
(Inches) (inches) Extend or Retract (N)
ap 12.0 for extend 8.0(0.12) 141 212 282 353 424 494 565 636 706
(1.26) 0.47) for retract 6.9 (0.11) 122 182 243 304 366 427 488 549 610
40 16.0 for extend 12.6 (0.20) 223 334 445 555 667 780 893 1004 1108
(1.57) 0.63)  [for retract 10.6(0.16) 187 281 a75 468 561 655 748 843 936
50 16.0 for extend 19.6 (0.30) 346 520 692 865 1040 1207 1383 1560 1727
(1.97) {0.63) for retract 17.6 (0.27) 310 464 618 772 926 1080 1234 1338 1542
63 200 for extend 31.2 (0.48) 551 827 1099 1373 1648 1933 2207 2482 2757
(2.48) (0.79) for retract 28.1 (0.44) 495 746 991 1236 1491 1736 1982 2237 2482
80 250 for extend 50.3 (0.78) 889 1334 1776 2217 2668 3110 3551 4002 4444
(3.15) {0.98) for retract 453 (0.70) 800 1197 1509 2001 2403 2806 3198 3600 4002
100 95,0 for extend 78.5 (1.22) 1383 2080 2776 3463 4159 4856 5543 6239 6926
(3.94) (0.98) for retract 736114 1205 1952 2600 3247 3805 4552 5199 5847 6794
125 320 for extend 122.7 (1.90) 2168 3247 4336 5415 8497 7583 8662 9751 10830
(4.92) {1.18) for retract 116.7 (1.79) 2036 3054 4072 | 5000- | 6108 7126 8144 9162 10180
160 400 for extend 201.1 (3.12) 3551 5327 7102 8878 | 10654 | 12429 | 14205 | 15980 17756
(6.30) (1.57) for retract 188.5 (2.92) 3326 4993 6651 8319 9987 11644 | 13312 | 14970 16638
200 400 for extend 314.2 (4.87) 5563 8319 | 11005 | 13871 | 16648 | 19424 | 22190 | 24086 | 27743
7.87) (1.57) for retract 301.6 (4.68) 5327 7985 | 10654 | 13312 | 15971 | 18639 | 21297 | 23966 | 26624
Friction losses are considered with 10%
Krachtberekening Voorbeeld:

De druk in de luchtcilinder zal een kracht

vitoefenen op de zuiger.

Als deze kracht groter is dan de vitwendige
belasting, zal de zuigerstang in- of uitschuiven.
Algemene formule voor de krachtberekening in
Newton van de vitgaande slag .

Met de kracht van de ingaande slag dient er
rekening gehouden te worden met de diameter
van de zuigerstang.

Theoretisch:
F=pxPi/4xD*x10

Praktisch:
F=pxD?*x10-20%
F=drukkrachtin N

p= overdruk in bar
D=diameter zuiger in cm

Formules

ROVC

TECHNISCH BETER

P= 6 bar D= 5cm

Theoretisch:
F = 6x Pi/4 x 52 x 10= 1177,5N

Praktisch:
F =6x 52x10 - 20%=1200N

Opmerking:

De berekende krachten zijn theoretisch, voor
wrijving en snelheidsregeling dient nog met
een marge van minimaal 25% rekening
gehouden te worden.
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Pneumatiek
Luchtverbruik

Table on air consumption for double acting cylinders with piston diameter 1.26 (32mm) to 7.87 (200mm)

) : Pressure (bar)
P'“""[ﬂ':r’:;e:}er e 2 | 3 | & | s T & | 17 8 9 10
Air Consumption () Per 100 mm Stroke (Uncompressed Air)
32 (1.26) 0.47 0.65 0.80 0.96 1.13 1.25 1.43 1.60 1.95
40 (1.57) 0.75 1.02 1.25 1.49 1.70 2.10 2.25 250 2.69
50 (1.97) 1.20 1.58 2,02 2.40 2.80 312 352 396 4.3
63 (2.48) 1.94 2.53 3.16 3.78 4.39 5.08 5.60 6.18 6.86
80 (3.15) 3.03 4.07 5.08 6.07 7.02 8.01 9.02 9.92 10.95
100 (3.94) 4.76 6.33 7.93 9.50 11.05 12.68 14.25 15.81 17.59
125 (4.92) 7.90 10.41 12.92 15.73 17.91 2062 23.20 25.70 29.50
160 (6.30) 12.51 16.60 20.85 25.80 28.90 34.39 3862 41.95 46.72
200 (7.87) 19.82 26.31 33.82 39.95 4681 52.90 59.30 66.90 72.90
Value for 1 double stroke
Luchtverbruik: Formule:
De berekening is bij de meest voorkomende druk van Q=fxsxn

6 bar NI/min.
Theoretisch zonder leidingverliezen.

Tabel:

diameter in mm

20 (factor per slag 0,44)
25 (factor per slag 0,69)
32 (factor per slag 1,13)

40 (factor per slag 1,76)
50 (factor per slag 2,75)
63 (factor per slag 4,40)
80 (factor per slag 7,00)
100 (factor per slag 11,00)
125 (factor per slag 17,00)
160 (factor per slag 28,00)
200 (factor per slag 44,00)

Formules

ROVC

TECHNISCH BETER

Q = luchtverbruik in NI/min

s = slaglengte in dm (decimeter)

n = aantal dubbel slagen per minuut (+/- beweging)
f = factor volgens tabel

Voorbeeld:

Cilinder met een diameter van 50 mm en een
slaglengte van 300 mm(= 3 dm) gaat 10 keer per minuut
heen en weer (+/- beweging)

Berekening:

Q=2,75x3x10 = 82,5 NI/min

Bij andere drukken het antwoord delen door 7 en
vermenigvuldigen met de werkelijke absolute druk (bar
werkelijk + 1)
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Aandrijftechniek & Werktuigbouw - Pneumatiek
Krachtberekening en/of luchtverbruik APP

Screenshots iPhone | iPad

Cylinder

Cylinder Bore:

Pneumatic § o .

Cylinder

Cycles Per Minute ' v

G 'J ’c u l a @,L 0 7‘ Air Pressure

Ky METRIC IMPERIAL

Android

berekend kracht en luchtverbruik van de cilinder:
Voor iOS in App Store zoeken naar: pneumatic cylinder (icoontje linksonder in figuur)

berekend kracht van de cilinder:
Voor Android in Play Store zoeken naar: cylinder calculator (icoontje rechtsonder in figuur)

Formules

ROVC

TECHNISCH BETER
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Gebouwautomatisering - Meet- en Regeltechniek

gebouwen

Leidingen, meetpunten, instrumenten en functies

praceslijn

signaalijn

insirumenten verbonden
aan procesdijn

kruisingen van signaallijnen

insirumenlen yoorzien
hoog alarm

verbinding van signaalijnen

{H

instrumenien YoOOroen wan
een (hoog) vooralarm H en
een hoog alarm HH

in=tnurmend

Qo1

instrument N cenirale noimge

in=tnurmenten woorzen yan
een laag alam

instrument in een lokaal panee)

instnumenien YOOroen wan een
(laag) vooralarm L en een
laag alarm LL

"'\-\.\_\_\_'__.-"

procescompuber functie

logische funclie

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Gebouwautomatisering - Meet- en Regeltechniek

gebouwen

Corrigerende en bedienende elementen

0
regelklep ook met
D{] harndbediening
afsluiter
T
/ regelklep mel bediening waarkij
3 wegklep het wegvalen van de
hulpenemie de regelklep openl
) ---\l\.
-~ -
regelklep mel bediening waarkij
{_"lg'jlgeh'? met het wegvalen van de
an IEning hulpenemgie de regelklep shil

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Gebouwautomatisering - Meet- en Regeltechniek

gebouwen
Cijfercodering

211, PIR-2, PA-3, enz
al
TA-1, T2, TIR-3, &nz

LI-d-1, Li-d-2 en LI-4-3

FALI-4-1, L2 en FL1-4-3

Hel eersie cifer achier
de letter combinatie voor
derelide mestinclie
geeft de groeps- gewijee
indefing naar meeSunciie

Hel taeede cijier

achier hal- zelfde
mestirstrument geefl de
nummering van de
meeipunien zangesioien
ap &8 meel- insirement

Een zelfde gjfer
geplaatsl voor een
letieroambinatie geef

aan, dat de nsiremenien
fot hetrelide

proces behoren

DG

Iz het eerste cijfer
geplaaist onder een
lettercombinatie

de- relide, dan behoren
dere instumenien o
dereiide meeigroep,
ierwill het tweede cifer
hel instnumenbe snummier
binnen dezelfde
meeigroep aangeelt.

®

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Gebouwautomatisering - Meet- en Regeltechniek

gebouwen

Symbolen voor apparaten en appendages 1

ﬁ -
B A ®
kstelvoor gasvommize brandstof ke‘te]mmga!m_umi_ze_bmndstuf wammtekmchtazzregant
{ztmosirische brander) (ventiltiebrander)
® ©
® D,
pomp pomp met varzbelke rotatisfrequentie schroefromprassor
c B =
—= -
TIiZEICHMpTEssar centriizazl compressor
absprptickoelnachme
s e m—
——— P T T
—l - | ; | 'l
condensor watargekoeld condensor lnchigekoeld kneltoren voor open koslsysteam
[~
Bl B pkq
kpeltoren voor gesloten koeloysteem aEnier mrEEe &

2

R

=

lafEhitar met 1] wichtsveilehaid
inregelzfElniter met mestnippel =S s met servametar = veilghed
S S
e
. reduceerosstel
veameilizheid terazslazidep
viil- en aftaphraan Er i
g thammostatsche akluter thermostatschs afhiiter met vosler
op afstand
knudwateriappunt wanmwatenzppunt pershchit appumnt
WRCuimiapp unt E :] [l

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Gebouwautomatisering - Meet- en Regeltechniek

gebouwen
Symbolen voor apparaten en appendages 2

centrifiigaal ventilztor:
A= afroerventilator
TW=toevoenentiltor

amiaz] ventilatar

L1
#

r=-1<

dzkwentilzior aziaal

e

brendkdep

.-”'t‘-,
\J/

dzlnentiltor centrifnzzal

.

motarisch bediende Mep.
M elektromptor
E alekiromaznatizche mator
B: poeumatizche matar

>

mrezeldep

—

klsppenrezizter, zelikmoterand

E p—
e cilndrische demper, galnidd empande
kl=pp enrezister, contraroterend gelnidd emper slapz
W
#
= !,
m E F
LELRS R
kneler fiker AF: absobout @ ter

EF clakfrpstatizch Sker
EF. koo fker

WF. nafiker
F-voorfker

bevochiizer 3 B stoom
WE water

waiefemzwnbatian

)
ventilatorsactie AV afoer
T\ toevoer

dempersaciis

A

dmppekanger

1
—
J

roterands warmmiewisezar

Xfi
—

kruisstroomwizselaar

LA

indurtiskz=t met verwarmms

d

mductiskzsi met kozlng

&

indurtiskazt met vervamins s

)

wentiatorconvecter Mt verwarming

:

ventiatorcomvector met kneling

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Gebouwautomatisering - Meet- en Regeltechniek

gebouwen
Symbolen voor apparaten en appendages 2

koslng (2 elementean)

g

vertiatarconvecor met Verwanming

20 kosling (2 elementen)
iz het alzemens symbool voor regeliechnizche functies'onderdelen als voeler,
O rezelaar, schakelsar e d.
Het svmboolwordt voorDen van 2 ketters
17 letter |aard vam het proces 2¢ letter | fincte
F: mroming, debiet A alamm
L nihean c regelaar
ME vochtizheid E opnemer (voslend)
B drak L aanwizend Bstmment
Bd: dmbverzchil E: proefaanshitpunt
5 toerental melheid E: regiztrerend
T temperatuur & schakelaar
T opnemer (zendend)
Voorbeelden:
Fa: mromingzzchakelaar
LA niveanalarm
B drokregslaar
flis temperatuuraanwiger {thermomeater)
BT: drokopnemear

Symbolen

ROVC >0

TECHNISCH BETER
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Gebouwautomatisering - Meet- en Regeltechniek

gebouwen
Drukeenheden

bzr

1bar = 1

1 mbar = 0001

1Pa= e
1kPa = o
1MPa = 10

1 kgfiem' = 02807
[=kpicn]

1 mrrk = | GUOD0NGS
1 ek = 00880

1mmHg = 000133
[=Tarr)

1A = | 006885
[=psi=p=ig)

Bran: Ecorostn Fotbard amy

Formules

ROVC

TECHNISCH BETER

ribar

1000

1

AT

0,055
08,0550

1,555

68,950

SH0E5.S

9807
AB0E,55

133,322

SR04, TE

o1
g
1
1000

G8.0605

& 507 17
G S0EAS

013323

GERE

0, 05307

"

BAGT 10
0,00as07

015310

0,00eE0s

kg’

[=piem]

101972
1018710
1018710
10187 10¥
10,1972

1

Q.00
a4

Q.001%58

QA7

FnTaER

10197, 16
10,1872
0,901 07
101 872
1192

RECA]

1000

10,7972

0040187
0.000102
D.10ar2
101,972

1

2001

007559

9,707

mmHG
{=Tpar)

TE0062

0, 7501
orsa?
75018

[ 1h T

Ibine:
(=5l =psigh

14,5038
0,045
014540
014503
145038

14,2233

000142
14223

0014954
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Industriéle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering
Leidingen, meetpunten, instrumenten en functies

-
procesin insirumenten verbonden
aan procesdijn

signaalijn

insirumenlen yoorzien
hoog alarm

1
{

HH
! insirumenien woarzien van
een (hoog) vooralarm H en
- . .. een hoog alarm HH
verbinding van signaalijnen

F
———. KrUISINGEN van signaallijnen
instnumenten woorzien wan
instrumend een laag alamm

Qo1

instrument N cenirale noimge
instnumenien YOOroen wan een
T L {laag) vooralarm L en een
% instrument in een lokaal panee LL |eamalarmLL

procescompuber functie

"'\-\.\_\_\_'__.-"

logische funclie

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER



Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering

Corrigerende en bediende elementen

r"__l"'-?
regelklep ook met
D{] harndbediening
afsluiter
T
L regelklep mel bediening waarkij
3 wegklep het wegvalen van de
hulpenemie de regelklep openl
) ---\l\.
-~ -
regelklep mel bediening waarkij
{_"lg'jlgeh'? met het wegvalen van de
an IEning hulpenemgie de regelklep shil

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Industriéle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering

Codeletters

Toewoeging. geplastsl

Lsbwoerende funclie

Meeifuncie achter de belrokken geplaatst achter de
funcie meefunctie

D dichiheid O werschil A alarmerend
E elekirische grootheid F werhouding B toesiandindicalie
F mas=a-, volumesiroom J penodek aflastend C auviomatisch regelend
G afsiand O inlegrerend E =en=or
H bedening met de hand | asnwizend
K fd M gebmnik nazr keuze
L rineesu F  proefaansluiting
M wochtigheid O =sammerend, belend
H 7 gebruik naar keuze R regisirerend
O = mils in&&n schema 2 mrokelen
¥ 1 woor dezslfde functie gebnuikl T zendend
P dnuk U meervoudige funclie
O  lwakbei WV oomigerend orgaan
8 snelheid ¥ gebruik naar keuze
T femperaimur Y rekerfunclie
U Z noofingresn
W wiscosieil
W hrachlmass
X gebruik naar keuze

Flaats de codeletiers in de volgorde: |8 R,C,T,0,U X, ¥, 5,2, A bi] ioepassing

wan twee of meer verwerkingshmnclies

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering
Cijfercodering

21-1, PIR-2, PA-3, enz

al
TA-1, T2, TIR-3, &nz

LI-d-1, Li-d-2 en LI-4-3

FALI-4-1, L2 en FL1-4-3

Hel eersie cifer achier
de lelter combinatie voor
deraiide mesthmclie

geeft de groeps- gewijee
indefing naar meeSunciie

Hel taeede cijier
achter hel- zpdfde

mestirstrument geefl de
nummering van de

meeipunien zangesioien
ap &8 meel- insirement

Een zelfde gjfer
geplaatsl voor een
letieroambinatie geef

aan, dat de nsiremenien
fot hetrelide

proces behoren

=
k&&

(_/}GH

Iz het eerste cijfer
geplaaist onder een
lettercombinatie

de- relide, dan beharen
dere instumenien o
dereiide meeigroep,
ierwill het tweede cifer
hel instnumenbe snummier
binnen dezelfde
meeigroep aangeelt.

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Industriéle Automatisering & Regeltechniek -
Procesautomatisering

Niet omzettende instrumenten

grondsymbao] O ieler
aarmijsinstrument " | meecipuntoouee
schakelaar

analoog aamwsinstnument

insirument woor sturing
met de hand

digitaal aanmwisin=tnumend

insirument voor sturing mel de
hand en voorzien van keore-

mogelijheid van bediening

EELC

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER

schrijwer

digitale schrijwer

man."

[ FT i

insirumesnt woorzien van sen
schakedfunctie voor melding
eniol bediening

insirument vooraen van een
schakedfunctie voor melding
eniol bediening

* min = minimum waande
MAX = MAKFTILT Waande
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Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering
Omzettende instrumenten

grondsymbaool

werhoudingsregelaar

automalische regelaar
(pijlpunt geefl de wilgang aan)

AL

regelaar
cplopend ingangssignaal geaft
oplopend uilgangssignaal

regelaar
oploperd ingangssignaal geeft
dalend uitgangssignaal

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER

NI

7]

MY 0OMMET, ZETMaT

insirument voor rekenfunclies
{worlelirekker)

versherker

59



Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering
Corrigerende organen

afduier, klep

handbediening

veerbediening

[ T ] Elep, yesropenend

~M-

membraanbediening

| — [ —|

—Q |

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER

eleltromapnetische- badiening

zuigerbediening

weershiiende regelklep
met membraanbediening
. WOHNZHE van esn

klepstand=teller
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Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering
Opnemers en aansluitingen voor opnemers

aan=luisiomp waarin
bezchemmbuis yoor cpnemesr

‘ grondsymboo] opnemers

D grandsymbaoal woor i insteekoip
aarsluitsiomp op leiding of wand

1

— beschermbuis voor opnemer [ | zan=luitslomp mel insteskpip

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering
Opnemers voor volume en massastroom

algemeen symbood meeischijf
- ‘

N elekiromagnetische
E | volumesliroomapnemer

LI, wadometer

] ‘ [y
mestist T turbinemeler

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER



Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering
Temperatuur opnemers

algemeen symbool
T | voor temperatuur
—
Iy thermokoppe|
4 weentandsiharromesler
T
vicestofhermomeser
e T

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER

. gasthermometer
1

; bimetas

o glasthemmomeier
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Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering
Niveau opnemers

algemesn symbool
WO NIV B LT

/J'S viotier

dekircde {conductief)

SOroar

verdringerfichaam

‘ | |' elekirode (capacilied)

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER

membraan

weersiand
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Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -
Procesautomatisering

Drukopnemer
Fgemesn symbo " met vioeistofl gevuld reservorr
o | voor druk P
Tava® membraan {} wrersiand
m] ]
Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER



Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering
Overige instrumenten

algemeen symbood algemeesn symboo

o | veor kwalilpit o | voor afstand, lengle
algemeen symbool algemesn symbool

o | voor radioactieve siraling | voor massa, krach
algemeen symbood algemesn symboo

g | voar sneheid, frequentie y | voar diverse ingangsfuncties

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER



Industri€éle Automatisering & Regeltechniek -
Procesautomatisering

Leidingen
Y . , preumalische heiding
procesleiding e e
meeteiding A—F—  hydraulische leiding
—..—ll.l'—ll.l'— algemene signaalkeiding —}H{— capilar
Pl P #
:r'—lr'—l.-": elekirmche leiding —-'—-"i—i-'i peleide siraling [glaswezel)
Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER



Industriéle Automatisering & Regeltechniek -

Procesautomatisering
Hulpapparatuur

/\ reduceer —_—  va=ie resiriclie
i reduceer mel de hand iinstelbaar

1 = Filier Pl vereenvoudigd symiboal

instelbane resiricte

afshilerblok mel drie afshilers

=} wilgebreid symbool
condensyal E af=luiterblok med
L [} - drie afcluiiers
|"'F--H" persluchtaansluiting

Symbolen

ROVC 8

TECHNISCH BETER



Industriéle 4
& Regeltech

Formules

TECHNISCH BETER -



Industriéle Automatisering & Regeltechniek -
Procesautomatisering

Drukeenheden

bar rnibar
. 1 bear = . 1 . 10
. 1 mibar = 000t 1
1Pa= e 0,01
1kPa = [FRel] 10
1MPa = 13 '
1 kghem'= QBT A7

{skpient)
1 ek = DOD00GSE 0,05
L mwk = OLO9A0S 8, 0558

1mmidg = 00013 1.5532
[=Torr)

1 Ibjfin = G OGRS fift, 25
[=psi=p=ig)

Bron: Econasts Rotherd am

Formules

ROVC

TECHNISCH BETER

LE-]

1p*

100

SR0ES.S

a.807
SR0E, &4

133,322

5 E ]

oA
0001
1
L]

58 Dads

8807 107
B E0EES

013323

[Pl k]

MPa

0,08&07

r

BACT 10
0, 00aEns

0455107

0, 00EHRS

kg’

[=cpiem’)

101972
10187 0
100 8710
10187 40
10,1572

1

Q0001
a1

Q001359

QATnE

AT G
10,1972
010107
A0 A72
oET2

pEC ]

plE ]

13,5051

TS AT

10,1972

000187
0.000102
0101873
10,97

10

0,001

0,01358

0, 70E0T

mmHG

el ]

750,063
0,750
0.Fg 07
75018
750187

735,54

0O73ss
73,860k

1

EYRa

IbAn-

 [=psi-psig)

14,5038
0,045
0,4500"
0,14503
145,038

14,2233

000142
14223

0,01954
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Symbolen

TECHNISCH BETER -




Koude- & Klimaattechniek - Comfortkoeling
Leidingen, kleppen en afsluiters

Leidingen

koudemiddelkeiding primaire cirouit
koudemiddelkeiding secundaire circuit
koudedrager of te koelen product
koelwaterkeiding

meel-, controle-, besturing-,
gegevensiransmissie keiding of andene hulplip

flexibele leiding

schakebende leiding

wammiedragerkoudedrager

ander medium [bife. olie)

wensamde of gekoeide leiding

kruisende leidingen

Ieiding verbinding

lziding molatie

aliezak

wioeisiofverdeelleiding

-

ruiggasverzame leiding

capilar

leidingdooreoer

priscleerde leiding

flexibel leidingdeed
[ges=n skang, wast ingebowasd)

kleppen en afsluiters

Ii elakiromagneet bekrachligde afsluitenmagnesiafshiler)

[:i elekiromotor bekrachtigde afsluiter

(P

pneumaltisch bekmachiipde afshuter

door zuiger bediende afsluiter

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Comfortkoeling

Kleppen en afsluiters

Kleppen en afshiters (wvervolg)

afsluter met membraan-bediening

veiigheidsklep mel veerbebsting (haaks)

veiigheidsklep met gewichishelasting

algemeen symbool voor een gesiuurde
bekrachligde afsluiter of ventisl|

algemeen symboal afsluiter

driewegafsluiler

haakse afsluiler

wisselafshiler (owarl gesloten)

klepafiuier

kogelkraan

wlinderklep

schuifafshuiler

kleppen en afsluiters (wervolg)
% beveiligde afsluiler

vierwegklep algemeen

N lenugslagklep (inksat inks)

teugslagklep haaks

DQIJ klep mel constant regelend gedrag
M klepafsluiter mel constant regelend gedrag

I>K| schuifafsluiter mel constant regelend gedrag

viinderklep met constant regelend gedrag
veiligheidsklep

breskplaal

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Comfortkoeling
Appendages en toebehoren, machines en toebehoren

Appendages en toebehoren

filber
droger

i//)\\i fiker-droger eenheid

persslagdemnper (muffler)

) kijglas met
kijkglas wochiindicalor

wozisinfeerdeker

SEELElE

A
17

Iagedrukafscheider

U}

wiozisinfhouder of vioeisiofreservwair

afscheider algemeen

—
\__T

afscheider met stoobwerking

c

Appendages en toebehoren (vervolg)

-

alieatscheider

=

-
e ¥
olieafecheider met votter
-:h-/
v

Machines en apparaten

.'(-q-_ algemeen symboal compressor met links
de zuig- en rechis de persaanshiting

Iuigemompressor

G e weeiraps zuigecompressor
Iy !
=,
@ scroll compressor met links de zuig- en
~ rechiz de pesaanshiler

P }_ centifugaslcompressor met links de
zuig- en rechis de persaansluting

schroefcompremor met link= de ruig- en
rechi=z de persaanshiling

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Comfortkoeling

Machines en apparaten

Machines en apparaten (vervolg)

scholiencompres=or mel links de zuig- en

' -é.l’_
_k; rechis de persaanshiting

il I::I vioeistofcompressor met link=s de zuig- en
_L rechi= de persaanshiting

E\ of = ; ; ; ~1 b= Leiding wamlewisseiaar
e

YT YT Y algemeen symbool condensor
(A)
LY lchigekoeide condensar
L1LILLL]
(EEAEELE]
J "\
l:,l‘ J walergekoelde condensor

verdamping=oandensor

coaxial condensor

I
\
@ cascade condensor

Machines en apparaten (vervolg)

\/|> apen usscnkocker
F gesioten fussonkooier

! -T- "I' T' ! algemesn verdamperssymbool

';Eﬁ koelioren

\'l dompetrervanger

|
4@ badverdamper
{& luchigekoelde verdamper

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Comfortkoeling
Machines en apparaten (vervolg 1) en regelorganen

Machines en apparaten (vervolg)

by .
— igemesn venlilatorsymboal
(=) -
rd \
{ —%:- axiaal wentilator
M
| ‘}—;-‘I radiaal wenflalor

—_— elekiramalor

@ verbrandingsmaobar
#
k G peneralos

.,
[’f; /} alie motar
l:/":“\l preumatische

@3‘ DT mofor

Machines en apparaten (vervolg)

':J M\I AL motor, 3 fase
REL

Regelorgandan

temperaisunapriemer (wosbar )

door intaatdruk tegen veerdruk badiende afshiter

snelsluitende afsluiler

door votter bediende afsluiter

V|

Sl
H::] handbediende afsluiter

0

door inkaatdruk tegen gewicht bediende afshiler
=< o

|
%]J uitresdrukregelsar

niresdrukregelsar

FC
drukverschilregelaar

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Comfortkoeling

Regelorganen

Regelorganen (versolg) Divers
FT=TT7A samengesizide gebouwde eenheid van één of meer
I I apparaten of componenten
U |

— - algemesn symbool exparsisongasn
s

w H
%I expansie orgaan handbadiend

s
|._ TC.)I' thermostalisch expanseventel
meel inwendige drukvereSening

thermosiatizch sxpanseventiel

4 mel uitwendige drukverefiening
=

-
{ T{E".
e

[, \J_ elekbronisch expansieventiel
.-'J-\.\(.-
hoge druk wolier

|%‘__3 - lage druk viotter

---------------

peisoleerde ruimie

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Comfortkoeling
Verklaring toepassing

‘erklaring toepassing

insfrument in sircomkring

insfrument in sircomkring

instrument in coninole panes op afstand

instrument in contraole panes] op afstand

insrument conrolepanes] nsiallate

insrument conbrolepanes] nsiallate

Straming

beveiliging en alamering minimum straming

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER

niveau aanwiing

niveau schakelaar

CICICe

niveay iransmitier

niveau aarwizing contolepanss|

berweiliging en alarmering minimum stroming

beveiliging en alarmering minimum stroming

v

N

et
i)

(3

—

PO

clele] 0]

druk; aanwizing | manometer

diruk regelar

drukverschil manomeier

combirmtie manomeler en drukschakebar

druktransmitler

druktransmitier med drukaanwijzing

drukschakeiaar
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Koude- & Klimaattechniek - Comfortkoeling

Druk, kwaliteit, temperatuur

(=]
&
g
3
i
<
2
=

drukschakelsar hoge druk met
automatische reset

drukschakelaar lage druk met automatische
rese|

drukschakelsar hoge druk met handress|

drukschakelaar lage druk med handreset

hoge dnuk beveiliging

werschidnuk beveiliging hoge drukm et
alarmering

werschidnuk beveiliging bage drukm el
alarmening

drukschakelaar hoge druk met alarmerning

ClUCCICCClele

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER

dn. laar lage druk med alarmering

Havaliteit

NH
3 -
aanwizer woor gasconcenimalie en alarm

Temperatuur

O
O

Iempeaiuuraanmwijzing | thermameler
Iemperaiuur irarsmitier
@ iemperatuar rarsmitter mel aanwijzing
. \emperabuunmeler in conrobke paneel met regisiratie

thermostaat

thermostast met aarmsjzing

bevailiging hoge temperatuur

bevailiging lage lemparatuur

&
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Koude- & Klimaattechniek - Comfortkoeling
P&l codeletters

-~

¥ L
code migei- of andere ingargsfunciic code verw ek siunciie
lemer als eerse |etier aks aamvullmgsleser | beiner als volgends beiter
1} | dichiferd verschil A alarmerenad
E elekimnscts groniheid H iesiamadindicain:
F deEhiE | Masksd o S0 O | VE M
L meomaticch regelend,
L | afsised lemgre. sand violgens programma hesnsrend
H sediening of ingresp met de hand
E {(INENET, ST
] penodick aftzaend I manwijzemd
{scanning)
K | nijd of fipdprogramena M | amdere dan gencemde functies
L ETyEL
F sz faans lustpand
% | vechigehake, vochigheid | iellend, sommenend
K regisarenend
M | andere dam genoemide 5 schake lemd
(3 | functies 1 renidensd | Dansmiming
i L | mesrenudige funciie
o druk L CoITigErend argnas
L} | kemlicein bapv analyse, concenirsie, Infegrerend, X nict geclossificesnd,
Felcidemctteud iotal eeererad biyv. tv-comern, kartoade
sirmalbuss. rodinacinve bran
B | kernsirafing
5 | sneleid frequentie ¥ | rekenfunciie, rekesrelais
1 BT T AT
U | sulisvanasels £ nondingresp, bEvelhging: soins
¥ Vi Cerrie
W | oochi massa
XA | owverige mecifUnCIies
Wolgorde van de codeletiers by meerdere veraedonegsfomctiec: | HRC TOQU XY S 24

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER




Koude- & Klimaattechniek - Klimaatsystemen
Leidingen, kleppen en afsluiters

Leidingen

koudemiddelkeiding primaire cirouit I_U_LLQ suiggasverzamelliding

koudemiddelkeiding secundaire circuit
koudedrager of te koelen product O Ty capilar
— — — - koelwaterkeiding I\J'

meel-, controle-, besturing-,

gegevensiransmissie keiding of andene hulplip leidingdooryoer

f’-“*k .-I.ﬁ\l\__,_,n'rrﬁk Y, flexibele leiding

5 S e S S geiscleerde leiding

1+_}_H_|_F schakebende leiding
_< | }_ flexibel leidingdeed

[ges=n skang, wast ingebowasd)
= — warmiedragerkoudedrager

S — ander medium [bife. olie)

o kleppen en afsluiters
wensamde of gekoeide leiding

—_— kruisende leidingen
| elakiromagneet bekrachligde afsluitenmagnesiafshiler)
Ieiding verbinding
elekiromotor bekrachtigde afsluiter
(P

lziding molatie
pneumaltisch bekmachiipde afshuter

aliezak

door zuiger bediende afsluiter

wioeisiofverdeelleiding

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER



Koude- & Klimaattechniek - Klimaatsystemen

Kleppen en afsluiters

Kleppen en afshiters (wvervolg)

afsluter met membraan-bediening

veiigheidsklep mel veerbebsting (haaks)

veiigheidsklep met gewichishelasting

algemeen symbool voor een gesiuurde
bekrachligde afsluiter of ventisl|

algemeen symboal afsluiter

driewegafsluiler

haakse afsluiler

wisselafshiler (owarl gesloten)

klepafiuier

kogelkraan

wlinderklep

schuifafshuiler

kleppen en afsluiters (wervolg)
% beveiligde afsluiler

vierwegklep algemeen

N lenugslagklep (inksat inks)

teugslagklep haaks

DQIJ klep mel constant regelend gedrag
M klepafsluiter mel constant regelend gedrag

I>K| schuifafsluiter mel constant regelend gedrag

viinderklep met constant regelend gedrag
veiligheidsklep

breskplaal

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Klimaatsystemen
Appendages en toebehoren, machines en toebehoren

Appendages en toebehoren

filber
droger

i//)\\i fiker-droger eenheid

persslagdemnper (muffler)

) kijglas met
kijkglas wochiindicalor

wozisinfeerdeker

SEELElE

A
17

Iagedrukafscheider

U}

wiozisinfhouder of vioeisiofreservwair

afscheider algemeen

—
\__T

afscheider met stoobwerking

c

Appendages en toebehoren (vervolg)

-

alieatscheider

=

-
e ¥
olieafecheider met votter
-:h-/
v

Machines en apparaten

.'(-q-_ algemeen symboal compressor met links
de zuig- en rechis de persaanshiting

Iuigemompressor

G e weeiraps zuigecompressor
Iy !
=,
@ scroll compressor met links de zuig- en
~ rechiz de pesaanshiler

P }_ centifugaslcompressor met links de
zuig- en rechis de persaansluting

schroefcompremor met link= de ruig- en
rechi=z de persaanshiling

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Klimaatsystemen

Machines en apparaten

Machines en apparaten (vervolg)

scholiencompres=or mel links de zuig- en

' -é.l’_
_k; rechis de persaanshiting

il I::I vioeistofcompressor met link=s de zuig- en
_L rechi= de persaanshiting

E\ of = ; ; ; ~1 b= Leiding wamlewisseiaar
e

YT YT Y algemeen symbool condensor
(A)
LY lchigekoeide condensar
L1LILLL]
(EEAEELE]
J "\
l:,l‘ J walergekoelde condensor

verdamping=oandensor

coaxial condensor

I
\
@ cascade condensor

Machines en apparaten (vervolg)

\/|> apen usscnkocker
F gesioten fussonkooier

! -T- "I' T' ! algemesn verdamperssymbool

';Eﬁ koelioren

\'l dompetrervanger

|
4@ badverdamper
{& luchigekoelde verdamper

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Klimaatsystemen
Machines en apparaten (vervolg 1) en regelorganen

Machines en apparaten (vervolg)

by .
— igemesn venlilatorsymboal
(=) -
rd \
{ —%:- axiaal wentilator
M
| ‘}—;-‘I radiaal wenflalor

—_— elekiramalor

@ verbrandingsmaobar
#
k G peneralos

.,
[’f; /} alie motar
l:/":“\l preumatische

@3‘ DT mofor

Machines en apparaten (vervolg)

':J M\I AL motor, 3 fase
REL

Regelorgandan

temperaisunapriemer (wosbar )

door intaatdruk tegen veerdruk badiende afshiter

snelsluitende afsluiler

door votter bediende afsluiter

V|

Sl
H::] handbediende afsluiter

0

door inkaatdruk tegen gewicht bediende afshiler
=< o

|
%]J uitresdrukregelsar

niresdrukregelsar

FC
drukverschilregelaar

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Klimaatsystemen

Regelorganen

Regelorganen (versolg) Divers
FT=TT7A samengesizide gebouwde eenheid van één of meer
I I apparaten of componenten
U |

— - algemesn symbool exparsisongasn
s

w H
%I expansie orgaan handbadiend

s
|._ TC.)I' thermostalisch expanseventel
meel inwendige drukvereSening

i1} thermosiatizch sxpanseventiel
mel uitwendige drukverefiening

[, \J_ elekbronisch expansieventiel
.-'J-\.\(.-
hoge druk wolier

|%‘__3 - lage druk viotter

---------------

peisoleerde ruimie

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Koude- & Klimaattechniek - Klimaatsystemen

Verklaring toepassing

o
-,

‘erklaring toepassing

insfrument in sircomkring

insfrument in sircomkring

instrument in coninole panes op afstand

instrument in contraole panes] op afstand

insrument conrolepanes] nsiallate

insrument conbrolepanes] nsiallate

Straming

beveiliging en alamering minimum straming

Niveau

'k__/]

Symbolen

niveau aanwiing

niveau schakelaar

ROVC

TECHNISCH BETER

@

niveay iransmitier

niveau aarwizing contolepanss|

berweiliging en alarmering minimum stroming

beveiliging en alarmering minimum stroming

diruk asnwijzing / manomeber

diruk regelar

drukverschil manomeier

combirmtie manomeler en drukschakebar

druktransmitler

druktransmitier med drukaanwijzing

drukschakeiaar

87



Koude- & Klimaattechniek - Klimaatsystemen
Druk, kwaliteit, temperatuur

Havaliteit

NH3
drukschakelsar hoge druk met ;

. aanwijzer woor gasconcenimalie an alarm
aulomalische reset

drukschakelaar lage druk met automatische

(=]
&
g
3
i
<
2
=

resel Temperatuur

drukschakelsar hoge druk met handress|
Iempeaiuuraanmwijzing | thermameler

drukschakelaar lage druk med handreset
lempemabuar irarsmitler
hoge dnuk beveiliging

iemperatuar rarsmitter mel aanwijzing

alarmeri . . .
™ \emperabuunmeler in conrobke paneel met regisiratie

werschidnuk beveiliging hoge drukm et

werschidnuk beveiliging bage drukm el

akarmening thermostaat

drukschakelaar hoge druk met alarmerning R p—

dn. laar lage druk med alarmering

ClUCCICCClele

bevailiging hoge temperatuur

bevailiging lage lemparatuur

&

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER




Koude- & Klimaattechniek - Klimaatsystemen
P&l codeletters

-~

¥ L
code migei- of andere ingargsfunciic code verw ek siunciie
lemer als eerse |etier aks aamvullmgsleser | beiner als volgends beiter
1} | dichiferd verschil A alarmerenad
E elekimnscts groniheid H iesiamadindicain:
F deEhiE | Masksd o S0 O | VE M
L meomaticch regelend,
L | afsised lemgre. sand violgens programma hesnsrend
H sediening of ingresp met de hand
E {(INENET, ST
] penodick aftzaend I manwijzemd
{scanning)
K | nijd of fipdprogramena M | amdere dan gencemde functies
L ETyEL
F sz faans lustpand
% | vechigehake, vochigheid | iellend, sommenend
K regisarenend
M | andere dam genoemide 5 schake lemd
(3 | functies 1 renidensd | Dansmiming
i L | mesrenudige funciie
o druk L CoITigErend argnas
L} | kemlicein bapv analyse, concenirsie, Infegrerend, X nict geclossificesnd,
Felcidemctteud iotal eeererad biyv. tv-comern, kartoade
sirmalbuss. rodinacinve bran
B | kernsirafing
5 | sneleid frequentie ¥ | rekenfunciie, rekesrelais
1 BT T AT
U | sulisvanasels £ nondingresp, bEvelhging: soins
¥ Vi Cerrie
W | oochi massa
XA | owverige mecifUnCIies
Wolgorde van de codeletiers by meerdere veraedonegsfomctiec: | HRC TOQU XY S 24

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER




Formules

TECHNISCH BETER -




Koude- & Klimaattechniek - Comfortkoeling

Sl-voorvoegsels-prefixen

i Virnegse Symboal Maam

1012 | fera
109 | giga
glig mega
103 kio
102 hecio
101 dies=a
101 deci
102 | oendi
Q-3 mmilli
10-E i
18 | nano
1012 | pico
Formules

ROVC

TECHNISCH BETER

WI3T 30 aopgTEEZ @

biljoen

| miljard |
mmiljoe=n

| duirend |
honderd

e
liende

| handerdste |
duirendsie

| miljoenste |
miljard=ie

| biljenste |

Decimaal Egaivalen t
1 000 000 00O BOO
1 000 00O DDO
1 000 000
1000
100
10
0.1
001
0,001
0,000 001
0,000 D00 D0
0. 00D 000 D00 00

Vioorbesdd
TH {Tera Byi=)
| GB (Giga Byle)
ME (Meoga Byte)
| km (kilormeser)
hm {he=ciometer)
| dam [decameler)
il [dedlfer)
| cL (cenilter)
miL rnilkliter]
n= (nanaseconde|

| ps (piooseconde]
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Koude- & Klimaattechniek - Klimaatsystemen

Sl-voorvoegsels-prefixen

i Virnegse Symboal Maam

1012 | o
109 | giga
glig mega
103 kio
102 | hecio
101 dies=a
101 deci
12 | centi
Q-3 mmilli
10-E g =g
1% | namo
1012 | pico

Formiles

ROVC

TECHNISCH BETER

WI3®T 30 aopgTEE QS

biljoen

| miljard |
mmiljoe=n

| duirend |
honderd

e
liende

| handerdste |
duirendsie

| miljpenste |
miljard=ie

| biljenste |

Decimaal Egaivalen t
1 000 000 00O BOO
1000 00O 00O
1 000 000
1000
100
10
0.1
001
0,001
0,000 001
0,000 000 001
0. 00D 000 D00 00

Vioorbesdd
TH {Tera Byi=)
| GB (Giga Byle)
ME (Meoga Byte)
| km (kilormeser)
hm {he=ciometer)
| dam [decameler)
il [dedlfer)
| cL (centilter)
miL rnilkliter]
n= {nanasecande]

| ps (piooseconde]
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Koude- & Klimaattechniek - Luchtbehandeling
Formules

Q=v~'s

Q = luchthoeveelheid in m3/h

v = luchtsnelheid (m/sec).

s = doorsnede van het luchtkanaal (m2)
1dm3/s is gelijk aan 3,6 m3/h.

Formiles

ROVC

TECHNISCH BETER
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Procestec
Symbolen

TECHNISCH BETER -



Procestechniek - Koeltechniek

Leidingen, kleppen en afsluiters

Leidingen

koudemiddelkeiding primaire cirouit
koudemiddelkeiding secundaire circuit
koudedrager of te koelen product
koelwaterkeiding

meel-, controle-, besturing-,
gegevensiransmissie keiding of andene hulplip

flexibele leiding

schakebende leiding

wammiedragerkoudedrager

ander medium [bife. olie)

wensamde of gekoeide leiding

kruisende leidingen

Ieiding verbinding

lziding molatie

aliezak

wioeisiofverdeelleiding

I+

ruiggasverzame leiding

capilar

leidingdooreoer

priscleerde leiding

flexibel leidingdeed
[ges=n skang, wast ingebowasd)

kleppen en afsluiters

elakiromagneet bekrachligde afsluitenmagnesiafshiler)

elekiromotor bekrachtigde afsluiter

pneumaltisch bekmachiipde afshuter

door zuiger bediende afsluiter

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Procestechniek - Koeltechniek
Kleppen en afsluiters

Kleppen en afshiters (wvervolg)

L

%

XARX XX X

afsluter met membraan-bediening

veiigheidsklep mel veerbebsting (haaks)

veiigheidsklep met gewichishelasting

algemeen symbool voor een gesiuurde
bekrachligde afsluiter of ventisl|

algemeen symboal afsluiter

driewegafsluiler

haakse afsluiler

wisselafshiler (owarl gesloten)

klepafiuier

kogelkraan

wlinderklep

schuifafshuiler

kleppen en afsluiters (wervolg)

7

NN

>4

beveiligde afsluiler

vierwegklep algemeen

lenugslagklep (inksat inks)

teugslagklep haaks

klep met constant regelend gedrag

klepafsluiter mel constant regelend gedrag

schuifafsluiter mel constant regelend gedrag

viinderklep met constant regelend gedrag

veiligheidsklep

breskplaal

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Procestechniek - Koeltechniek

Appendages en toebehoren, machines en toebehoren

Appendages en toebehoren

‘BEHAL

SISIIR(E:

filber
droger

fiker-droger eenheid

persslagdemnper (muffler)

ho=

wozisinfeerdeker

kijglas met
vochlindicalor

Iagedrukafscheider

wiozisinfhouder of vioeisiofreservwair

afscheider algemeen

afscheider met stoobwerking

Appendages en toebehoren (vervolg)

£ -

o

W

alieatscheider

olieafecheider met votter

Machines en apparaten

algemeen symboal compressor met links
de zuig- en rechis de persaanshiting

Iuigemompressor

tweslraps ruigenompressos

scroll compressor mel links de zuig- en
rechiz de pesaanshiler

centifugaslcompressor met links de
zuig- en rechis de persaansluting

schroefcompremor met link= de ruig- en
rechi=z de persaanshiling

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Procestechniek - Koeltechniek

Machines en apparaten

Machines en apparaten (vervolg)

scholiencompres=or mel links de zuig- en
rechis de persaanshiting

I';I vioeistofcompressor met link=s de zuig- en
rechi= de persaanshiting

]@ . @ R
XYY Y Yy

algemeen symbool condensor

@' uchigekoeide conden=ar

{ ) walergekoelde condensor

&
a verdampingsoondensor

@ coaxial condensor
\
@ cascade condensor

Machines en apparaten (vervolg)

@ apon usscnikocker

gesioten hssonkocier

% 'y 1 T- ' algemeen verdamperssymbaol

.
L |
e ) dompetrervanger

luchigekoelde verdamper

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Procestechniek - Koeltechniek
Machines en apparaten (vervolg 1) en regelorganen

Machines en apparaten (vervolg) Machines en apparaten (vervolg)
T ()
( »:;, | algemesn venliatorsymboal I\-\;J:_/'I AC motar, 3 fase
N
— Regelorganan

axiaal ventilator
temperaluropnemer (wosbkar

——
l/\}l door intaatdruk tegen veerdruk badiende afshiter
[ | - radiaal ventiaior

"r snelsluitende afsluiler
door votter bediende afsluiter

handbediende afsluiter

[ —_— elekiramalor

@ verbrandingsmaobar
#
k [} peneralos

door inkaatdruk tegen gewicht bediende afshiler

® % X% 2 |

uitresdrukregelsar

P
l(’f'_“\_ H:’:_;:I niresdrukregelsar
|'\ H /} alie motar \D%]
S

(_""\ prevmatische —

Pj motor FC
e drukverschilregelaar

M ) DC motor

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER



Procestechniek - Koeltechniek

Regelorganen

Regelorganen (versolg)

— agemeen symbool exparsiesngaan
s

H
%I expansie orgaan handbadiend
o
P
|.' TC thermostalisch expanseventel
meel inwendige drukvereSening
= —

i1} thermosiatizch sxpanseventiel
4 mel uitwendige drukverefiening

}\]_ elekbronisch expansieventiel
‘-.l‘_

hoge druk wolier
|$ - lage druk viotter

Divers
r 1 samengesizide gebouwde eenheid van één of meer
I I apparaten of componenten
U |
---------------
peisoleerde ruimie
1 1
- —————

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Procestechniek - Koeltechniek
Verklaring toepassing

‘erklaring toepassing

i insfrument in sircomkring

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER

P .,
1, J insfrument in sircomkring
., y
el .
!| instrument in coninole panes op afstand
_—
|/ - h l\l
instrument in contraole panes] op afstand
./.- -.\'\.
— in=frument conbrolepanes] instllatie
R
insrument conbrolepanes] nsiallate
P -
Straming
Fy - -\.
P & beveiliging en alamering minimum straming
.
M
MNiveau

niveau aanwiing

niveau schakelaar

niveay iransmitier

niveau aarwizing contolepanss|

berweiliging en alarmering minimum stroming

beveiliging en alarmering minimum stroming

eHICICIcle

(3

-ﬂ‘-l
d)
-

clelell]

druk; aanwizing | manometer

diruk regelar

drukverschil manomeier

combirmtie manomeler en drukschakebar

druktransmitler

druktransmitier med drukaanwijzing

drukschakeiaar

101



Procestechniek - Koeltechniek

Druk, kwaliteit, temperatuur

(=]
&
g
3
i
<
2
=

drukschakelsar hoge druk met
automatische reset

drukschakelaar lage druk met automatische
rese|

drukschakelsar hoge druk met handress|

drukschakelaar lage druk med handreset

hoge dnuk beveiliging

werschidnuk beveiliging hoge drukm et
alarmering

werschidnuk beveiliging bage drukm el
alarmening

drukschakelaar hoge druk met alarmerning

ClUCCICCClele

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER

dn. laar lage druk med alarmering

Havaliteit

NH
3 -
aanwizer woor gasconcenimalie en alarm

Temperatuur

O
O

Iempeaiuuraanmwijzing | thermameler
Iemperaiuur irarsmitier
@ iemperatuar rarsmitter mel aanwijzing
. \emperabuunmeler in conrobke paneel met regisiratie

thermostaat

thermostast met aarmsjzing

bevailiging hoge temperatuur

bevailiging lage lemparatuur

&
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Procestechniek - Koeltechniek

P&l codeletters

¥ L
code migei- of andere ingargsfunciic code verw ek siunciie
lemer als eerse |etier aks aamvullmgsleser | beiner als volgends beiter
1} | dichiferd verschil A alarmerenad
E elekimnscts groniheid H iesiamadindicain:
F deEhiE | Masksd o S0 O | VE M
L meomaticch regelend,
i | afsisnd, lesgre. stand violgens programma hesnsrend
H sediening of ingreep me de hand
E {(INENET, ST
] penodick aftzaend I manwijzemd
{scanning)
K | nijd of fipdprogramena M | amdere dan gencemde functies
L ETyEL
F prrose faans luspuni
& | vechigehale, vochngheid | iellend, sommenend
K regisarenend
M | andere dam genoemide 5 schake lemd
(3 | functies 1 renidensd | Dansmiming
W L | mesrenudige funciie
o druk L CoITigErend argnas
L} | kemlicein bapv analyse, concenirsie, Infegrerend, X nict geclossificesnd,
Felcidemctteud iotal eeererad biyv. tv-comern, kartoade
) strzalbuss. radinactive bron
B | kernsirafing
5 | sneleid frequentie ¥ | rekenfunciie, rekesrelais
1 BT T AT
U | sulisvanasels £ nondingresp, bEvelhging: soins
¥ Vi Cerrie
W | oochi massa
X | overige meetfuncries
Wolgorde van de codeletiers by meerdere veraedonegsfomctiec: | HRC TOQU XY S 24

Symbolen

ROVC

TECHNISCH BETER
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Procestec

Formules

TECHNISCH BETER -



Procestechniek - Koeltechniek

Sl-voorvoegsels-prefixen

i Virnegse Symboal Maam

1012 | o
100 | giga
glig mega
103 kio
102 | hecio
101 dies=a
101 deci
102 | cendi
Q-3 mmilli
10-E | micro
1% | namo
1012 | pico

Formules

ROVC

TECHNISCH BETER

WI3®T 30 aopgTEE QS

biljoen

| miljard |
mmiljoe=n

| duirend |
handerd

| tien |
iende

| handerdste |
e sl

| miljoenste |
miljard=ie

| biljenste |

Decimaal Egaivalen t
1 000 000 00O BOO
1000 00O 00O
1 000 000
1000
100
10
0.1
oo
0,001
0,000 001
0,000 000 001
0. 00D 000 DOD 00

Vinorbesehd

TE {Tera Byte)
GE (Giga Byle)
ME (Mapa Byte)
km (kilometer)
hm {he=ciometer)
dl [deciliter)

cL {centilter)

miL {rnililiter]

n= (nanasecande]

ps (piooseconde)
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